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て
活
動
し
て
い
ま
す
。
量
子
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
の
実
機
を
理
化
学
研

究
所
と
協
力
し
て
、
阪
大
内
に
立

ち
上
げ
ま
し
た
。

エ
ヌ
エ
フ
さ
ん
の
電
源
な
ど
国

産
技
術
を
持
つ
企
業
に
も
参
画
し

て
も
ら
い
、
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

ー
の
利
用
を
推
進
し
て
い
ま
す
。

学
生
と
産
業
界
を
つ
な
い
で
、
広

く
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
技
術

を
育
て
る
の
が
目
標
で
す
。
産
業

界
に
多
く
の
量
子
人
材
を
送
り
出

す
シ
ス
テ
ム
を
作
り
上
げ
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

｢

量
子
技
術
が

あ
ふ
れ
る
世
界｣

へ

渡
辺

量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

ー
の
技
術
が
確
立
す
る
と
、
計
測

技
術
も
、
今
と
は
全
く
違
う
も
の

が
出
て
く
る
で
し
ょ
う
。
新
し
い

計
測
領
域
に
も
果
敢
に
挑
戦
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

高
橋

エ
ヌ
エ
フ
グ
ル
ー
プ

各
社
は
、
常
に
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

ス
ピ
リ
ッ
ツ
を
持
っ
て
事
業
を
展

開
し
て
い
ま
す
。
「
悪
夢
」
を
夢

に
変
え
ら
れ
る
よ
う
、
技
術
を
さ

ら
に
追
求
し
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。藤

井

私
は
量
子
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
が
本
当
に
産
業
界
に
羽
ば

た
く
と
こ
ろ
を
見
て
み
た
い
で
す

ね
。
量
子
計
測
や
量
子
通
信
、
量

子
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど
量
子
技

術
が
あ
ふ
れ
る
世
界
、
社
会
イ
ン

フ
ラ
の
中
に
量
子
技
術
が
溶
け
込

ん
だ
世
界
に
な
れ
ば
、
も
っ
と
面

白
い
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
使

い
方
が
出
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
私
は
そ
れ
を
誰
よ
り
も
先
に

見
つ
け
た
い
で
す
。

高
橋

そ
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に

向
け
て
私
た
ち
も
貢
献
で
き
る
よ

う
頑
張
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。

量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
の
可
能
性

高
橋

社
会
は
量
子
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
に
ど
ん
な
期
待
を
し
て

い
る
の
で
し
ょ
う
。

藤
井

量
子
力
学
は
、
自
然

界
の
最
も
根
本
的

で
普
遍
的
な
物
理

法
則
。
そ
の
物
理

法
則
と
全
く
同
じ

ル
ー
ル
で
動
く
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
と

は
、
い
わ
ば
宇
宙

の
箱
庭
が
で
き
る

よ
う
な
も
の
で

す
。
隅
々
ま
で
量

子
力
学
で
制
御
可

能
な
プ
ロ
グ
ラ
ム

が
で
き
る
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
は
、
革

命
的
に
科
学
技
術

の
可
能
性
を
広
げ

て
い
く
と
思
っ
て

い
ま
す
。
今
ま
で

見
え
な
か
っ
た
物

理
現
象
や
複
雑
な

現
象
の
解
明
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

高
橋

当
社

は
「
量
子
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
研
究
拠

点
」
（
Ｑ
Ｓ
Ｒ

Ｈ
）
に
参
画
し
て

い
ま
す
が
、
国
内

の
連
携
の
動
き
を

ど
う
見
て
い
ま
す

か
。藤

井

国
内

の
量
子
技
術
を
結

集
し
、
産
学
官
一
気
通
貫
で
取
り

組
む
拠
点
を
形
成
す
る
動
き
が

「
量
子
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
拠

点
」
で
、
私
は
、
大
阪
大
学
が
主

導
す
る
関
西
唯
一
の
拠
点
で
あ
る

Ｑ
Ｓ
Ｒ
Ｈ
で
課
題
リ
ー
ダ
ー
と
し

子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
研
究
を
加
速

さ
せ
た
い
と
思
い
ま
す
。

藤
井

私
の
よ
う
な
理
論
側

と
エ
ヌ
エ
フ
さ
ん
の
よ
う
な
実
験

側
で
は
見
え
る
風
景
や
達
成
感
が

違
う
の
で
す
ね
。
量
子
を
制
御
す

る
技
術
で
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し

た
セ
ル
ジ
ュ
・
ア
ロ
シ
ュ
氏
が
言

う
に
は
「
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

は
理
論
家
に
と
っ
て
の
夢
だ
が
、

実
験
家
に
と
っ
て
の
悪
夢
だ
」

と
。
理
論
家
は
夢
を
ど
ん
ど
ん
膨

ら
ま
せ
ま
す
が
、
そ
れ
を
実
際
に

作
る
実
験
家
に
と
っ
て
は
、
究
極

的
な
ス
ペ
ッ
ク
が
要
求
さ
れ
る
の

で
「
悪
夢
」
な
の
で
す
。

高
橋

渡
辺
基
礎
技
術
研
究

セ
ン
タ
ー
長
の
下
で
は
、
磁
場
制

御
や
信
号
増
幅
な
ど
系
全
体
の
構

成
に
関
わ
る
と
こ
ろ
で
発
生
す
る

雑
音
な
ど
を
観
測
し
、
対
策
す
る

技
術
の
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

そ
の
観
測
し
て
い
る
こ
と
が
、
研

究
者
に
は
「
悪
夢
」
に
な
る
わ
け

で
す
ね
。
当
社
の
技
術
者
が
対
策

に
取
り
組
ん
だ
結
果
、
悪
夢
の

「
悪
」
の
部
分
を
取
り
除
く
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
悪
夢
を
夢
に
変

え
る


そ
れ
が
当
社
の
役
割
で

す
ね
。

れ
の
古
典
的
な
世
界
観
か
ら
外
れ

た
世
界
で
動
く
量
子
を
学
び
、
完

全
に
量
子
に
魅
了
さ
れ
ま
し
た
。

一
方
で
、
も
の
づ
く
り
を
し
た

い
気
持
ち
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
ん

な
と
き
、
「
量
子
と
い
う
究
極
の

ミ
ク
ロ
な
世
界
を
支
配
す
る
物
理

法
則
を
使
っ
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

を
作
る
」
と
い
う
本
を
手
に
し
、

こ
れ
は
ま
さ
に
量
子
と
も
の
づ
く

り
の
掛
け
合
わ
せ
だ
と
思
い
、
そ

れ
か
ら
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の

研
究
に
没
入
し
て
い
き
ま
し
た
。

技
術
で
悪
夢
を

夢
に
変
え
る

渡
辺

当
社
の
低
雑
音
増
幅

器
や
低
雑
音
電
源
な
ど
が
量
子
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
研
究
で
重
要
で

あ
る
と
知
っ
て
以
来
、
よ
り
高
性

能
な
装
置
の
開
発
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。
当
社
の
電
源
を
使
っ
て

よ
い
結
果
が
得
ら
れ
た
と
い
う
報

告
を
い
た
だ
い
た
時
に
は
、
実
に

達
成
感
が
あ
り
ま
し
た
。

多
量
子
ビ
ッ
ト
の
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
の
実
現
に
は
計
測
器
の
小
型

化
や
低
消
費
電
力
化
が
要
求
さ
れ

ま
す
。
当
社
の
実
装
技
術
を
使
っ

た
小
型
シ
ス
テ
ム
で
、
日
本
の
量

量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
と
の
出
会
い

高
橋

電
子
計
測
器
メ
ー
カ

ー
で
あ
る
当
社
と
量
子
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
と
の
関
わ
り
は
、
１
９
９

５
年
に
超
伝
導
素
子
を
用
い
た
ジ

ョ
セ
フ
ソ
ン
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の

研
究
用
に
低
雑
音
増
幅
器
と
低
雑

音
電
源
の
開
発
を
依
頼
さ
れ
た
こ

ろ
に
さ
か
の
ぼ
り
ま
す
。
そ
の

後
、
こ
の
技
術
を
基
に
、
Ｓ
Ｑ
Ｕ

Ｉ
Ｄ
（
超
伝
導
量
子
干
渉
素
子
）

を
用
い
た
脳
磁
場
計
測
シ
ス
テ
ム

向
け
に
多
チ
ャ
ン
ネ
ル
信
号
処
理

シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
技
術
蓄
積
に
よ
り
、

最
近
で
は
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

の
研
究
で
、
増
幅
器
や
電
源
が
使

わ
れ
て
い
ま
す
。

藤
井

私
は
も
の
づ
く
り
が

し
た
く
て
京
都
大
学
工
学
部
に
入

学
し
ま
し
た
が
、
量
子
力
学
の
授

業
で
そ
の
不
思
議
な
世
界
観
に
衝

撃
を
受
け
ま
し
た
。

量
子
力
学
の
世
界
で
は
異
な
っ

た
状
態
が
同
時
に
存
在
で
き
る
と

い
う｢

重
ね
合
わ
せ
の
原
理｣

が
基

本
に
あ
り
ま
す
。
そ
う
い
う
直
感

的
に
受
け
入
れ
難
く
て
、
わ
れ
わ

量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

開
発
は｢

ア
ポ
ロ
計
画｣

藤
井

量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

ー
を
作
る
取
り
組
み
は
、
あ
ら
ゆ

る
面
で
究
極
的
な
ス
ペ
ッ
ク
が
求

め
ら
れ
る
「
ア
ポ
ロ
計
画
」
。
量

子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
実
現
を
目

指
す
中
で
技
術
開
発
が
進
む
と
、

そ
の
技
術
が
計
測
や
セ
ン
シ
ン
グ

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
応
用
さ

れ
る
こ
と
に
期
待
し
て
い
ま
す
。

高
橋

当
社
は
創
業
当
時
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
黎
明
（
れ
い

め
い
）
期
に
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク(

Ｎ
Ｆ)

技
術
を
用
い
て

フ
リ
ッ
プ
フ
ロ
ッ
プ
回
路
を
開
発

し
ま
し
た
。
そ
の
技
術
が
低
雑
音

の
計
測
器
に
応
用
さ
れ
、
今
で
は

量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
研
究
に

使
わ
れ
て
い
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

ー
へ
の
関
わ
り
が
、
当
社
の
技
術

の
原
点
だ
っ
た
と
思
え
ま
す
。

藤
井

ア
ナ
ロ
グ
の
物
理
世

界
と
戦
っ
て
い
る
の
が
今
の
量
子

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
、
「
量
子
誤

り
訂
正
」
の
段
階
に
至
る
ま
で
が

い
ば
ら
の
道
の
ア
ナ
ロ
グ
世
界
で

す
。
ア
ナ
ロ
グ
技
術
は
量
子
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
に
と
っ
て
す
ご
く
重

要
で
す
が
、
ア
ナ
ロ
グ
に
限
ら

ず
、
今
日
本
に
あ
る
技
術
で
使
え

る
技
術
は
た
く
さ
ん
あ
る
は
ず
で

す
。
そ
の
分
野
の
専
門
の
技
術
者

が
集
ま
る
こ
と
で
、
か
な
り
の
悪

夢
が
解
決
で
き
る
と
思
っ
て
い
ま

す
。

た
だ
、
そ
こ
か
ら
量
子
ビ
ッ
ト

数
を
増
や
す
の
は
か
な
り
大
変

で
、
基
礎
的
な
技
術
開
発
が
続
け

ら
れ
た
こ
の
数
年
、
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
が
悪
夢
と
向
き
合
っ
て
か

ら
の
技
術
の
進
展
は
大
き
い
。
そ

の
道
の
人
が
工
学
的
な
問
題
と
し

て
取
り
組
め
ば
、
実
は
そ
れ
ほ
ど

悪
夢
で
は
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん

あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

渡
辺

工
学
系
に
は
プ
レ
ッ

シ
ャ
ー
が
続
い
て
い
ま
す
。
当
社

の
電
源
は
ノ
イ
ズ
フ
ロ
ア
レ
ベ
ル

が
世
界
一
低
い
製
品
で
す
が
、
国

産
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
開
発
に

求
め
ら
れ
る
ス
ペ
ッ
ク
へ
の
挑
戦

は
ま
だ
ま
だ
続
く
と
思
い
ま
す
。

量
子
研
究
の
現
在

高
橋

理
論
研
究
か
ら
見
る

と
ど
こ
ま
で
進
ん
で
い
ま
す
か
。

藤
井

グ
ー
グ
ル
が
量
子
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
ハ
ー
ド
開
発
に

乗
り
出
し
た
２
０
１
４
年
ぐ
ら
い

か
ら
ガ
ラ
ッ
と
変
わ
り
ま
し
た
。

米
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
サ
ン
タ

バ
ー
バ
ラ
校
の
ジ
ョ
ン
・
マ
ル
テ

ィ
ニ
ス
教
授
を
グ
ル
ー
プ
ご
と
巻

き
込
ん
で
研
究
を
始
め
ま
し
た
。

そ
の
マ
ル
テ
ィ
ニ
ス
教
授
を
グ
ー

グ
ル
に
行
く
１
週
間
前
、
日
本
で

開
か
れ
た
国
際
会
議
で
ア
テ
ン
ド

し
た
時
、
空
気
が
変
わ
る
の
を
肌

で
感
じ
ま
し
た
。

エヌエフホールディングス×藤井啓祐教授

量子コンピューターの開発競争が激しさを増している。スパ

コンをはるかに凌駕（りょうが）する圧倒的な計算速度が特長

で、さまざまな社会課題の解決に道を開く可能性を秘める。エ

ヌエフホールディングスは、低雑音の信号増幅器や電源などの

技術で次世代コンピューター開発の最前線を支える電子計測器

メーカー。大阪大学の藤井啓祐教授は米グーグルの｢量子超越｣

に関する論文を査読した注目の研究者で、エヌエフのアナログ

技術など日本企業の持つ高い技術力に大きな期待を寄せる。

エ
ヌ
エ
フ
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
代
表
取
締

役
会
長

高
橋
常
夫(

た
か
は
し･

つ
ね
お)

藤
井
啓
祐(

ふ
じ
い･

け
い
す
け)

大
阪
大
学
量
子
情
報
・
量
子
生
命
研
究
セ
ン

タ
ー
副
セ
ン
タ
ー
長
、
理
化
学
研
究
所
量
子
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
研
究
セ
ン
タ
ー
チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー

渡
辺
啓
仁

(

わ
た
な
べ･

ひ
ろ
ひ
と)

エ
ヌ
エ
フ
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス

執
行
役
員
常
務
、
基
礎
技
術
研
究

セ
ン
タ
ー
長

量子コンピューターと

は、重ね合わせなどを利

用し、超並列計算を行う

コンピューター。

従来のコンピューター

は０か１かの古典ビット

で情報を処理するのに対

し、量子コンピューター

は、０と１の両方が同時

に存在する量子ビットで

情報処理を行う。

制御できる量子ビット

数は年々増えており、各

社・団体が技術を競う。大阪大学内の量子コンピューター実機

（第三種郵便物認可）   ２０２３年(令和5年)１月６日(曜日)特別企画(５)




